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PROGETTAZIONE DI GRANDI INFRASTRUTTURE
E VALUTAZIONE DELL'IMPATTO AMBIENTALE

l'influenza delle condizioni geomorfologiche nelle scelte progettuali
l'esempio della galleria Barritteri lungo 'autostradar Salerno-Reggio Calabria

di GUALTIERO BELLOMO *

L’esperienza maturata in questi anni
di partecipazione ad un organismo cosi
importante quale la Commissione Nazio-
nale per la Valutazione Impatto Ambien-
tale ha consolidato nel sottoscritto la con-
vinzione che una moderna progettualita,
sensibile a tutti gli aspetti ambientalie che
si pone il giusto obiettivo di superare la
| cronica insufficienza infrastrutturale del
nostro Paese coniugandolo con la tutela
dellambiente e I'utilizzo sostenibile delle
risorse naturali, & la scommessa che tut-
ti dobbiamo vincere sia come cittadinima
soprattutto come geologi e come profes-
sionisti del territorio.

Se si fara strada questo nuovo ap-
proccio alla redazione dei progetti anche
delle grandi infrastrutture il ruolo del Geo-
logo sara pill importante e decisivo nelle
scelte progettuali e la sua consacrazione

a professionista a pieno titolo progettista.

sara inevitabile.

In questo articolo voglio solo fare un
esempio di come il ruolo del Geologo &
stato decisivo nella definizione delle scel-
te di fondo in una visione moderna basa-
ta non solo sulle possibili alternative geo-
tecniche e progettuali ma soprattutto sul-
la base delle valutazioni degli impatti che
linfrastruttura in oggetto aveva sulla
“Componente Suolo e Sottosuolo”.

Con decreto n. 6921 del 23/01/02 a fir-
ma congiunta del Ministro dell’Ambiente
e della Tutela del Territorio e del Ministro
per i Beni e le Attivita Culturali & stato re-
so parere favorevole in relazione alla
compatibilith ambientale di un progetto
presentato dallANAS relativo a “Am-
modernamento ed adeguamento del-
I’Autostrada A3 Salerno-Regagio Cala-
bria, nel tratto da Gioia Tauro a Ba-
gnaraCalabra, allaclasse 1Adelle Nor-
me C.N.R individuato come Tronco 3°,
Tratto 3°, Lotti 1°, 2°, 3° e 4° ovvero dal
km 393+500 al Km 411+400”. |l parere
della Commissione V.L.A. n.446 & stato
dato il 08/11/01.

Si tratta evidentemente di una grossa
infrastruttura che, come tutti i progetti di
questo tipo, rivestono una grande impor-
tanza per I'ltalia ed il Mezzogiorno in par-
ticolare ma che hanno certamente un
grosso impatto sul territorio.

Affrontare il problema di una proget-
tazione di tale impegno che tenga conto
in maniera opportuna anche degli impat-

* Geologo, Referente di progetto perla Com-
missione VIA - Ministero Ambiente e Tutela
del Territorio

ti sul’ambiente e ricercare i modi miglio-
ri per la loro minimizzazione & stata cer-
tamente una grossa fatica sia per i pro-
gettisti, sia per i redattori dello Studio di
Impatto Ambientale, sia per chi come me
& stato chiamato a farne la V.LA.

Tanti sono stati i lotti di progettazione
per 'ammodernamento di questa auto-
strada, tutti interessati alla Valutazione
Impatto Ambientale e tutti molto com-
plessi ed articolati ma questo nello spe-
cifico lo prendiamo ad esempio perché,
olire ai consueti impatti che tale tipo diin-
frastruttura crea sul territorio circostante
e che spesso sono decisivi per le scelte
progettuali (impatto acustico, impatto at-
mosferico, presenza di zone tutelate,
ect.), & stato fortemente influenzato, in-
vece, da impatti sulla componente “suo-
lo & sottosuolo” che hanno imposto e con-
dizionato tutte le scelte progettuali.

E risultato, quindi, decisivo il ruolo del
geologo non solo per dare le indicazio-
ni geologiche, geomorfologiche ed idro-
geologiche necessarie per una correita
progettazione ma soprattutto per defini-
re una valutazione ambientalmente cor-
retta e per scegliere la soluzione pil
compatibile tra le tante che la geotecni-
caelatecnica progettuale potevano per-
mettere.

La lunghezza complessiva del tratto
preso in esame & attualmente di Km
17+900 ridotto a Km 174100 nel progetto
definitivo.

Gli obiettivi generali dell'intervento
consistono nell'adeguare l'autostrada
alle norme CNR, nel miglioramento de-
gli standard di sicurezza e nell’elimina-
zione delle situazioni di congestione del
traffico.

Gli obiettivi specifici si concretizzano
nella rettifica del tracciato esistente at-
traverso 'aumento dei raggi minimi di
curvatura, 'adozione di pendenze tra-
sversali e longitudinali a norma, I'allar-
gamento delle carreggiate, I'inserimen-
to della corsia d’'emergenza.

Tutto ¢id ha comportato una serie di
modifiche della sede esistente che va-
riano, a seconda dei tratti, dal semplice
allargamento della piattaforma auto-
stradale alla realizzazione di varianti pla-
no-altimetriche.

Il tracciato di progetto attraversa il ter-
ritorio di quattro Comuni (Gioia Tauro,
Palmi, Seminara e Bagnara Calabra) tut-
ti in provincia di Reggio Calabria.

Gli interventi progettati prevedono la-
vori di ammodernamento ed adegua-
mento attraverso una ridefinizione pla-
noaltimetrica deltracciato, inbase a quan-

to descritto nelle vigenti normative per una
velocita di progetto pari a 110-140 km/h
ed una piattaforma di complessivi 25 m.

In maggior deltaglio, per tutta la lun-
ghezza del tracciato, le due carreggiate
di ml 11,20 di larghezza pavimentata so-
no composte a loro volta da:

- due corsie di ml 3,75;

- una corsia di emergenza di ml 3,00;

- banchina a ridosso dello spartitraffi-
co di ml 0,70

Lintervia & diml 2,60 dilarghezza, con
I'eccezione di alcuni tratli di raccordo in
cui le due carreggiate si allontanano per
conseguire un adeguato diaframmafrale
canne delle gallerie, in virtl delle carat-
teristiche geotecniche delle formazioniin-
teressate.

Il tratto in esame si sviluppa dal Km
393+500 (Svincolo di Gioia Tauro esclu-
50) al km 411+400 (Svincolo di Bagnara
compreso) dell’Autostrada esistente.

Gli investimenti necessari per la rea-
lizzazione delle opere di ammoderna-
mento e di adeguamento del fratto au-
tostradale in esame (lavori a base d'a-
sta pili somme a disposizione) ammon-
tano, a prezzi costanti riferiti all’anno
2000 (prezziario ANAS), ad euro
409.534.920,20.

In particolare vogliamo fermare la no-
stra attenzione su un tratto, quello com-
preso tra il km. 405+460 ed il km. 409 +
200, caratterizzato dalla presenza di un
grosso movimento franoso che attual-
mente costringe 'ANAS a continue in-
terruzioni per la realizzazione di costo-
se opere di consolidamento e manuten-
zione.

In sede di progettazione, di SIA e di
VIA sono state ovviamente prese in con-
siderazione diverse soluzioni alternative
(9 in tutto) valutando tutti gli aspetti che
compongono gli elementi della scelta di
una soluzione progettuale: a) Costiin ter-
mini economici; b) Costi in termini am-
bientali. ‘

Risulta ovvio che il primo logico ap-
proccio sia stato quello di verificare la
possibilita di un semplice allargamento
ed adeguamento con relativo aumento
dei raggi minimi di curvatura ed elimi-
nazione della doppia curva presente.

Tale soluzione, certamente possibile
da un punto di vista tecnico, imponeva,
perd, una serie coordinata di opere di si-
stemazione idraulica e di consolidamen-
to (drenaggi profondi, paratie di pali ti-
rantate, ect.) con alti costi non solo eco-
nomici ma soprattutto ambientaliin quan-
to, visto il particolare assetto idrogeologi-
co, si sarebbe dovuto madificare in ma-
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niera irreversibile un ecosistema che nel-
la sua semplicita aveva una sua specifi-
ca caratteristica.

Nel tratto interessato, a differenza del-
le previsioni iniziali, la scelta, maturata in
sede di progettazione e di SIA ed accet-
tata in sede di VIA & stata, invece, quel-
la modificare completamente il tracciato
originario by-passando il movimento fra-

noso, ponendosi altimetricamente al di

sotto anche della possibile superficie di
scorrimento che si ipotizza possa ifne-
scarsi con la naturale evoluzione del fe-
nomeno. Non si eseguono opere di con-
solidamento di alcun tipo lasciando il fe-
nomeno franoso libero di evolvere natu-
ralmente.

Il tracciato di progetto in questo tratto,
quindi, si articola completamente fuori se-
de comportando la realizzazione, ex no-
vo, di una galleria denominata Barritteri.

| progettisti ed i redattori del SIA del
lotto interessato dalla realizzazione della
galleria Barritteri sono: Lombardi SA In-
gegneri Consulenti, Consult International
s.p.a.Laconsulenza geologica peril grup-
po di progettazione & stata redatta dai Dr.i
A. Marzola, E. Nucci, P. Montin.

Il gruppo istruttore per conto della
Commissione VIA del Ministero del-
I’Ambiente e della Tutela del Territorio
era composto dal sottoscritto Dr. Bello-
mo Gualtiero (referente) e da: Ing. Mau-
rizio Bacei, Ing. Natalino Corbo, Avv. Fla-
vio Fasano. )

" Passando rapidamente alla descrizio-
ne delle caratteristiche geologiche, geo-
morfologiche ed idrogeologiche, cosl co-
me desunte dallo SIA, possiamo dire che:

Geologia

E presente una successione di for-
mazioni litologiche, essenzialmente
pseudocoerenti ed incoerenti e, in su-
bordine, lapidee, risalenti ad un periodo
di tempo che va dal Paleozoico (proba-
bilmente Carbonifero) al Neogene (Plio-
cene).

In particolare la serie affiorante & rap-
presentata dalle seguenti litologie, dalla
pitl antica alla pil recente:

« Paragneiss e dioriti del basamento

cristallino-metamorfico (Paleozoico
superiore). Si tratta di paragneiss e
scisti biotitici, localmente granitoidi, a
grana da fine a grossolana, in asso-
ciazione con ortogneiss granitoidi e
dioriti.

o Sabbie ed arenarie (Miocene medio-
superiore). Sono costituite da sabbie
ed arenarie compatte o debolmente
cementate, di colore bruno chiaro, dal-
lo scarso contenuto fossilifero (so-
prattutto tracce di lamellibranchi ed
echinidi), che giacciono in discordan-
za stratigrafica sui terreni descritti in
precedenza.

s Calcari arenacei (Miocene superiore).
Si tratta di rocce carbonatiche bianco-
giallastre, che mostrano frequenti in-
clusioni arenacee e talora presentano
sottili intercalazioni di argille ed argille
siltose.

o Argille e argille siltose (Pliocene). Es-

se sono costituite litologicamente da
argille, argille marnose ed argille silto-
se con frequenti intercalazioni sabbio-
so-limose, di colore bruno, rossastro
o grigiastro, che giaccionoin continuita
stratigrafica sulle formazioni prece-
denti.

* Depositi quaternari (detriti di falda ed
alluvioni).

o Depositi di frana.

Da un punto di vista tettonico & im-
portante sottolineare che, nelle ultime fa-
si del Pliocene, le spinte relative all'oro-
genesi alpina hanno provocato 'emer-
sione delle zone marine ed il solleva-
mento, pur con qualche variazione loca-

le, & ancora in via di attuazione, testimo--

niato dalla ripida falesia che dai Piani del-
la Corona scende sul Mar Tirreno.

Le faglie riscontrate si sviluppano con
orientazione E-O e SO-NE, rispecchian-
do 'andamento della tettonica regionale
della parte Sud-Occidentale della Cala-
bria e sono caratterizzate, in ambito lo-
cale, da componenti dirette e trascorren-
i, che inducono rigetti anche notevoli, del-
I'ordine di qualche decina di metri.

1l territorio, in cui si trova la futura zo-
na di intervento, ricade quindi all'interno
delle zone classificate come sismiche di
12 categoria.

Con la variante proposta che by-pas-
sa il vasto movimento franoso non si pre-
vedono impatti significativi.

Geomorfologia

In generale sotto il profilo geomorfo-
logico, la zona presenta le forme pecu-
liari di un ambiente dove la morfogene-
si costiera, caratterizzata da una pro-
gressiva regressione, & collegata a fasi
violenti di sollevamento interferenti con
concomitanti oscillazioni eustatiche del
livello marino.

Nella configurazione morfologica at-
tuale risulta evidente che i singoli ripiani
e gradini morfologici, che compongono i
versanti dell’area in esame, possono cor-
rispondere, rispettivamente, ad antiche
piattaforme costiere e a righe d’erosione
marina; queste tipiche forme del rilievo si
estendono, infatti, con buona continuita
areale ed altimetrica contornando il rilie-
vo della zona di studio. _

Iidrologia della zona circostante I'a-
rea di progetto & rappresentata da unare-
te primaria, avente direzione SO-NE, e
da una secondaria, perpendicolare alla
prima, con linee di deflusso orientate se-
condo la direzione di massima penden-
za del versante e destinate a confluire ne-
gli elementi idrografici principali.

Ai fini del nostro lavoro di particolare
importanza & la presenza di un vasto mo-
vimento franoso di notevole profondita,
caratterizzato da movimento lento.

Lo spessore intercettato & superiore a
17,00 mt. nella parte alta del versante e
tende ad aumentare in corrispondenza
dell'attuale sede autostradale.

_ Tale fenomeno & legato a varie cause
tra cui l'elevata eterogeneita dei terreni

presenti, le fenomenologie tettoniche an-
che recenti manifestatisi in tutta l'area e
non ultimo I'assetto idrogeologico.

Idrogeologia

Per quantd riguarda Pidrogeclogia del-
I'area si pud affermare che il deflusso na-
turale delle. acque di infiltrazione, inseri-
te in un circuito idrologico vincolato dalla
profondita del substrato roccioso meta-
morfico, avviene tra la copertura sedi-
mentaria e la parte non alterata del sub-
strato, considerabile impermeabile se raf-
frontato con le rocce sovrastanti.

Eccezioni a tale quadro sono rappre-
sentate dalle facies limo-argillose all'in-
terno delle formazioni arenacee terziarie
che, essendo molto meno permeabili del-
le unita circostanti, svolgono un’azione di
acquitardo, dando origine a falde di tipo
sospeso o all'affioramento di scaturigini
sorgentizie (per limite di permeabilita e
per per soglia di permeabilita), peraltro .
numerose nella zona di interesse. Esi-
stono inoltre, nel territorio esaminato,
punti di captazione ad uso idropotabile
soggetti al D.P.R. n. 236/88, e molti poz-
zi idrici per scopo irriguo.

Tale situazione idrogeologica ha avu-
to, evidentemente, un ruolo notevole nel-
la formazione del vasto movimento fra-
noso e riveste contemporaneamente un
ruolorilevante sia per'economiadella zo-
na prevalentemente basata sullagricol-
tura e la zootecnia, sia nella formazione
di'un particolare ecosistema.

Risulta ovvio che tale configurazione
idrogeologica sarebbe stata totalmente
sconvolta dalla realizzazione delle opere
di sistemazione idraulica, di drenaggio e
diallontanamento delle acque superficiali
e sotterranee.

Certo anche le opere cosi come pro-
gettate avranno impatti sull'assetto idro-
geologico in relazione ad alcune interfe-
renze con falde sospese.

Ma le integrazioni e gli approfondi-
menti allo studio idrogeologico richiest
dal sottoscritto in fase di VIA ed esequiti
dal gruppo dei geologi che ha collabora-
to alla redazione del progetto e dello SIA
hanno dimostrato che tali interferenze,
nella configurazione finale dellinterven-
to, sono molto limitate e puntuali e & mi--
tigazione di tali impatti risulta piuttosto
semplice.

In particolare lungo il nuovo asse e pill
in particolare alle progressive 1+900,

24260 e 2+940, affiorano tre diversi pun-

ti d'acqua, di cui due sono captati per uti-
lizzolocale della risorsaidrica, senzaperd
ricadere nella classificazione di puntid'ac-
qua pubblici soggetti al DPR 236/88.

La sorgente alla progressiva 1+900
si trova lungo la strada che da Barritteri
porta a Seminara e da una quindicina
d’anni & captata mediante un tubo col-
lettore ed una vasca di accumulo. La sua
portata & di circa 0.5 I/s ed & comune-
mente utilizzata a scopo idropotabile, an-
che se non esiste alcuna autorizzazio-
ne da parte delle autorita competenti al
suo sfruttamento.

| cgeologi_di SICILIA |
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La sorgente alla progressiva 2+260
sgorga alla testa della Valle del torrente
Magna, a qualche decina di metri dalla
strada comunale per Seminara. Anche in
questo caso la risorsa idrica, che scatu-
risce con una portata media di 0.8 I/s, &
utilizzata dalla gente locale per diversi
scopi, ma non per quello idropotabile.

Il terzo punto d'acqua, alla progressi-
va 2+940, sbocca nel piccolo compluvio
situato a SO del cimitero di Barritteri, con
una portata variabile durante 'anno, ma
in genere compresa tra0.5e 1 I/s.

Sono, inoltre, interessati tre pozzi.

Dagli approfondimenti richiesti in fase
di VIA al proponente risulta che la realiz-
zazione della galleria portera al probabi-
le prosciugamento delle prime due sor-
genti e la necessita di spostare un pozzo
in quanto, pur essendo il livello della fal-
da decisamente maggiore del livello del-
la sede autostradale tale pozzo & proprio
allinterno della fascia interessata dalla
realizzazione delle opere.

| redattori dello SIA hanno proposto
giustamente, vista la modestia delle por-

‘tate, di non utilizzare tecniche costruttive

particolarmente onerose ma di convo-
gliare e raccogliere le acque drenate in
corrispondenza dell'attacco intermedio
della galleria e dellimbocco nord per poi
sollevarle in un serbatoio di stoccaggio
che avrebbe anche una funzione antin-
cendio da cui si dirama una condotta per
ripristinare le fontane e le originarie uten-
ze. Il pozzo interessato sara spostato.

Risulta evidente da quanto detto pri-
ma che la soluzione scelta non crea im-
patti particolari sulla “Componente Suo-
lo e Sottosuolo” e le semplici opere di
mitigazione risolvono in maniera ottima-
le i modesti problemi legati a locali in-
terferenze.

Ben diversa sarebbe stata la situazio-
ne con altre soluzioni alternative.

Caratteristiche tecniche
della galleria Barritteri

l.a galleria naturale Barritteri, nellasua
soluzione definitiva, siestende indue can-
ne parallele di lunghezza scavata com-
plessiva 4494 m di cui 2281 metri lungo
I'asse Sud e 2213 metrilungo 'asse Nord,

L'interasse tra le due canne, costante
sullintera lunghezza, & pari a 30 metri,
misurato tra gli assi verticali delle galle-
rie. E prevista I'esecuzione di una tratta
a cielo aperto tra le progressive 2+977 e
3+043sullasse Sude 2+974 ¢ 3+038 sul-
l'asse Nord. La galleria risulta percio di-
visa'a sua volta in un “Tronco Nord” ed in
un “Tronco Sud”. ]

Le opere di sostegno provvisorie pre-
viste per gli imbocchi della galleria Bar-
ritteri sono costituite da paratie plurian-
corate e da muri in c.a. Le paratie saran-
no in micropali (tipo “berlinese”) all'im-
bocco nord ed in corrispondenza dell’at-
tacco intermedio, mentre in corrispon-
denzadell'imbocco sud & prevista unapa-
ratia in pali di grande diametro.

Durante literistruttorio, surichiesta del
gruppoistruttore della Commissione VIA,
& stata avanzata una soluzione proget-
tuale che salvasse, in corrispondenza del-
I'attacco intermedio, una piccola ma in-
teressante area boscata.,

Come per tutti i tratti in galleria ed in
variante rispetto allattuale tracciato si &
reso necessario valutare in termini am-
bientali anche gli impatti delle opere col-
laterali che, spesso ignorate, risultano
avere, invece, grossi impatti ambientali
(apertura aree di cantiere, riutilizzo mate-
riali provenienti dagli scavi, individuazio-
ne dei siti di discarica, studio delle carat-
teristiche geologiche dei siti prescelti, ect.).

Risulta evidente che in tali approfon-
dimenti il ruolo del geologe & stato fon-
damentale e prioritario.

Aree di cantiere

Sono state individuate tre aree princi-
pali di cantiere lungo il tracciato.

La prima & in prossimita dellimbocco
Nord della Galleria Barritteri ed & costi-
tuita da due aree a cavallo della sede at-
tuale, in prossimita del sovrappasso con
la strada che collega Seminara alla 5.S5.
18, all'interno delle quali sono individuate
le lavorazioni necessarie alla realizza-
zione dellimbocco Nord della galleria
Barriteri.

‘accesso dei mezzi pesanti all'area di
cantiere viene garantito mediante il col-
legamento con la strada Seminara-Bar-
ritteri, che conduce alla S.S. 18, e me-
diante I'utilizzo di una viabilita in paralle-
lo alla sede autostradale.

La seconda si trova in corrisponden-
za del tratto intermedio in artificiale della
Galleria Barritteri ed & collocata in pros-
simita del Km 3+000 del progetto. Il can-
tiere & stato individuato a supporto-delle
attivita di scavo del secondo fronte della
Galleria. ’accesso ai mezzi & garantito

‘da una viabilita locale di collegamento sia

con la sede attuale dell’autostrada che
conla 8.S. 18.

La terza, invece, si trova in prossimita
del nuovo Svincolo S.Elia al Km 5+000
del progetto. L'area & a supporto delle
opere necessarie alla realizzazione del-
lo svincolo e alla realizzazione dell'im-
bocco Sud della galleria. L'accesso & ga-
rantito mediante una viabilitd accessoria
connessa con la SS 18 e dalla viabilita

6

3&010g‘idISIOILIK




e

A nus

parallela alla carreggiata sud per il colle-
gamento con le aree attigue allimbocco
Sud, in prossimita del Km 4+000.

Pur essendo totalmente in variante
planoaltimetrica rispetto all'attuale trac-
ciato le aree di cantiere sono state scel-
te in maniera da non creare alcuna nuo-
va viabilita secondaria ed in aree geolo-
gicamente idonee (aree caratterizzate da
assenza difalde freatiche sfruttabili, aree
geomorfologicamente stabili, ect.), aree
senza alcun valore ambientale. A fine la-
vori, inoltre, le aree utilizzate saranno sog-
gette ad opere diripristino morfologico ed
opere a verde che non solo non impor-
ranno alcun impatto ambientale ma ad-
dirittura ne risultera un benefico in termi-
ni di riqualificazione del territorio.

Discariche e bilancio dei materiali

Per I'analisi dei siti di discarica & ne-
cessario premettere che la Regione Ca-
labria non & dotata di un piano specifi-
co. Pertanto, nellimpossibilita di riferirsi
a siti regolarmente autorizzati alla desti-
nazione di discarica, i progettisti hanno
raccolto dei dati su una serie di cave at-
tive e dismesse e hanno individuato dei
siti di possibile discarica, sia per lo stoc-
caggio provvisorio dei materiali prove-
nienti dalle demolizioni, sia per la siste-
mazione.definitiva dei materiali prove-
nienti dagli scavi.

Per ogni area individuata come disca-
rica & stata innanzitutto valutata I'esten-
sione areale e la capacita di deposito. Un
giudizio preliminare di idoneita sul possi-
bile utilizzo dei siti & stato svolto sulla ba-
se delle caratteristiche tecniche ed am-
bientali (geometria, morfologia, idraulica,
idrogeologia, paesaggio, vegetazione,
uso del suolo, etc.).

Alla luce dei sopralluoghi e del bilan-
cio dei materiali piti dettagliato presenta-
to in fase di VIA, si & proceduto ad una
selezione dei siti individuati. Quelli pre-
scelti sono stati oggetto di ulteriori ap-
profondimenti e rilievi per definire con
maggiore dettaglio le caratteristiche geo-
logiche, i volumi accumulabili, le opere di
difesa idraulica e le relative opere di mi-
tigazione a discarica completata.

Anche in questo caso gli approfondi-
menti richiesti in fase di VIA hanno avuto
come protagonista il geologo.

Riutilizzo dei materiali a fini costruttivi

In fase di VIA & stato chiesto un ap-
profondimento di tale aspetto, anche in
relazione ai notevoli volumi in gioco.

Vanno distinti a tale fine i materiali di
risulta degli scavi nella formazione delle
sabbie e arenarie del Miocene, e quelli
provenienti dalle rocce metamorfiche
(gneiss) e ignee (dioriti).

I primi sono materiali riferibili alle clas-
si A2-6 e A6. Dopo la compattazione in
rilevato, tali materiali si presenteranno
relativamente incompressibili e con di-
screte caratteristiche di resistenza al ta-
glio. Le Norme Tecniche ANAS tuttavia
permettono l'uso della classe A8 solo
previa correzione; vista 'ampia disponi-
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bilita in sito di terreni sabbiosi con una
bassa percentuale di materiale fino nel-
I'ambito della formazione delle sabbie e
arenarie del Miocene, si ritiene che tale
correzione non presenti particolari pro-
blemi e possa essere effettuata con i
normali mezzi impiegati per i movimen-
ti di terra, o possa anche essere evitata
procedendo ad una opportuna, selezio-
ne dei materiali di scavo.

Si ritiene, inoltre, che anche l'ultimo
strato di rilevato sottostante la fondazio-
ne stradale, per uno spessore costipato

non inferiore a 2 metri, che secondo le

Norme Tecniche dell’ANAS deve essere
realizzato con terre appartenenti ai grup-
pi A1, A2-4, A2-5 o A3, potra facilmente
essere reperito mediante una opportuna
selezione nell'ambito degli scavi interes-
santi il Miocene, data I'ampia disponibi-
lita di tali classi di terre nellambito della
formazione stessa. )

I materialimetamorfici e ignei derivanti
dallo smarino degli scavi in galleria si col-
locano nella classe A1-a e, essendo co-
stituiti da litotipi tenaci ma contenenti ele-
vate percentuali di mica, sono da ritener-
siidoneiperlaformazione deirilevati stra-
dali, ma non per I'impiego nelle pavi-
mentazioni. Tantomeno & possibile, data
I'elevata percentuale di mica presente, il
loro utilizzo ai fini della confezione dei
conglomerati cementizi.

Il volume complessivo di terreni sca-
vati & risultata paria poco pili di 3.700.000
mc. di cui circa 1.000.000 di metri cubi
sono materiali di qualita discreta, riutiliz-
zabili per la costruzione di rilevati e per la
realizzazione di drenaggi, fondazioni stra-
dali in altri siti di cantiere dei numerosi lot-
ti della stessa autostrada riducendo no-
tevolmente il volume di materiale daman-
dare a discarica. Come facilmente desu-
mibile anche in questa fase di approfon-
dimento richiesto dalla VIAilruolo del geo-
logo & stato essenziale.

1 siti di discarica

Per la scelta dei siti da adibire a di-
scarica si & tenuto in considerazione la
morfologia, 'uso del suolo, la litologia, il
limitato potere inquinante dei materiali
provenienti da scavi e/o demolizioni, la

viabilita e la vicinanza al tracciato auto-

stradale.

In generale, si debbono scegliere siti
facilmente raggiungibili con la viabilita se-
condaria evitando I'apertura di nuova via-
bilita che comporta sempre un danno am-
bientale, vecchie cave abbandonate da
rinaturalizzare, aree incolte oppure utiliz-
zate a seminativo.

| redattori dello SIA hanno individuato
nellavasta depressione di Piano della Co-
rona il sito ideale per depositare senza
particolare impatti un volume di circa
2.600.000 me sufficienti per soddisfare il

- fabbisogno di progetto.

Si tratta di eseguire il riempimento di
piccole depressioni morfologiche o dipor-
re in opera spessori limitati in aree pia-
neggianti, ripristinando, a lavori comple-
tati, 'uso coltivo dei suoli.

Conclusioni e prescrizioni

La fase istruttoria si & conclusa con un
parere positivo ed alcune prescrizioni da
ottemperare in fase di progettazione ese-
cutiva e di realizzazione in cui il ruolo del
geologo sara certamente importante.

A titolo di esempio, oltre ai consueti
studi relativi ad un qualunque progetto
esecutivo, si & chiesto che:

— Venisse redatto uno specifico e detta-
gliato studio idrogeologico per la veri-
fica delle ipotesi fatte;

— intutti i siti di discarica si eseguissero
approfonditi studi geologici finalizzati
all'individuazione di dettaglio delle ca-
ratteristiche geologiche, geomorfolo-
giche ed idrogeologiche;

— le opere relative alla mitigazione degli
impatti acustici ed atmosferici fossero
per quanto possibile riferibili a rimo-
dellamenti morfologici ed opere a ver-
de con la tecnica dell'ingegneria natu-
ralistica;

— dovranno essere definitii progetti ese-
cutivi relativi al recupero dell’originaria
configurazione morfologica dei tratti
autostradali dismessi e delle aree di
cantiere; - ;

— venissero quantificatii volumi di terre-
no vegetale proveniente dagli scavi e
che deve riutilizzato per le opere aver-
de e per i ripristini morfologici;

— venissero verificate in dettaglio le ca-
ratteristiche granulometriche e fisico-
meccaniche dei terreni provenienti da-
gli scavi ai fini della verifica della loro
riutilizzabilita per altri lavori in altri lotti.

In conclusione, con questo lavoro, si
& voluto portare un ulteriore esempio di
come il ruolo del Geologo pud assumere
un’importanza crescente in una proget-
tazione che sappia coniugare la realiz-
zazione delle necessarie infrastrutture
viarie con una doverosa sensibilith am-
bientale.

Se il Geologo sapra sempre pit esse-
re interprete di questa nuova filosofia di
progettazione, potra con sempre mag-
giore impegno professionale interagire
con i progettisti di grandi opere per tro-
vare soluzioni non solo tecnicamente si-
cure ma anche ambientalmente compa-
tibili permettendo, quindi, di scegliere tra -
le tante alternative possibili che-la-geo-
tecnica e la tecnica progettuale possono
indicare quella che contemporaneamen-
te potesse coniugare sicurezza e tispet-
to degli ecosistemi e del paesaggio, as-
sumendo un ruolo sempre pit decisivo e
determinante in una nuova filosofia pro-
gettuale che imponga una interdiscipli-
narieta interpares tra figure professiona-
li di pari utilita.

In ultimo bisogna evidenziare che, do-
po le pressanti richieste di chi si occupa
di VIA, il Parlamento ha recentemente
istituito la figura degli “Osservatori in fa-
se di esecuzione dei Lavori per la verifi-
cadiottemperanza delle prescrizioni im-
poste in fase di approvazione ambien-
tale dei progetti”. i

Anche in guesto settore si aprono
grandi prospettive per il Geologo.




